1.2.4 Kontrola stezenia jodu w jodynie (preparacie farmaceutycznym)

za pomocg miareczkowania z potencjometryczng i amperometryczng
detekcja punktu koncowego

Jakub M. Milczarek

1. Przedmiot: chemia analityczna II.
2. Kurs: chemia analityczna IT - laboratorium.
3. Czas trwania: 3,5 h jedna grupa ¢wiczeniowa.

4. Adresaci: 111 rok, kierunek chemia, przedmiot obowiazkowy dla
wszystkich studentow.

5. Sposob organizaciji:

Kurs chemia analityczna IT na Wydziale Chemii Uniwersytetu Jagielloniskie-
go sklada si¢ z 10 roznych ¢wiczen, a kazde z nich zwigzane jest z innym
problemem analitycznym. Kazde zajecia z jedng grupa prowadzi jeden asy-
stent. Liczebnos$¢ grupy jest zmienna w zakresie 6-8 osob, a jej sktad losowo
ustalony przed rozpoczeciem calego kursu. Na poczatku zajeé, zaraz po
wprowadzeniu w tematyke, studenci dziela si¢ sami na 3 zespoly.

6. Cel ogolny ¢wiczenia:

Celem omawianego ¢wiczenia jest wprowadzanie studentéw w tematyke
podstaw technik elektroanalitycznych i metod wyznaczania punktu konco-
wego miareczkowania.

7. Zastosowana metoda, wprowadzona innowacja:
Zadanie postawione studentom z merytorycznego punktu widzenia to typo-
wy dla chemii analitycznej problem polegajacy na instrumentalnym wyzna-
czeniu stezenia jodu w preparacie farmaceutycznym jakim jest jodyna.
Wybér metod i sposobdw opracowania wynikéw pozostawiony zostaje
w znaczacym zakresie wykonujacym zadanie. Dotyczy to nawet swobody
w samodzielnym konstruowaniu prostych zestawéw stuzacych do pomiaréw
elektrochemicznych, jedynie na podstawie dostarczonych ogélnych schema-
tow ideowych, co nie jest czgsto stosowane w ksztalceniu uniwersyteckim.
Nietypowym, aktywizujagcym dodatkowo elementem jest koniecznos$¢ napi-
sania w formie listu odpowiedzi na zapytanie farmaceuty, wladciciela apteki,
ktéry studenci otrzymuja na poczatku zajec. List ten w swojej merytorycznej
cze$ci ma stanowi¢ odpowiedz na zadany problem, a jego forma wymaga
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umiejetnego sformulowania tak samego problemu, jaki i jego idei, celu i wy-
branych metod rozwigzania.

8. Opis ¢wiczenia:
Cwiczenie sktada sie z czterech etapow [1]:

| etap

Studenci otrzymuja list od farmaceuty oraz butelke jodyny z prosba o przebadanie preparatu pod
katem zawartosci jodu.

Il etap

Studenci rozpoczynaja planowanie eksperymentow. W tym momencie musza sprawdzi¢ dostepna
w laboratorium aparature i wybra¢é na podstawie swoich weczesniejszych doswiadczen i wiedzy [3-5]
trzy techniki analityczne, ktore beda stosowali. Nastepnie przygotowuja odpowiednio wybrane
przyrzady, jak réwniez buduja wtasne zestawy elektroanalityczne z dostepnych elementéw na
podstawie dostarczonych schematow [2].

Il etap

W tym etapie uczestnicy ¢wiczenia wykonuja pomiary analityczne. Waznym jest, aby prowadzacy nie
tylko dopilnowat whasciwej i bezpiecznej pracy laboratoryjnej, ale rowniez zwrécit uwage na
prawidtowe zapisywanie i opisywanie wynikow pomiarowych w zeszytach laboratoryjnych.

IV etap

W konicowym etapie studenci maja za zadanie zredagowa¢ dwa dokumenty. Jednym z nich jest typowy
raport analityczny zawierajacy cel, cze$¢ doswiadczalng, wyniki pomiaréw, opracowanie wynikéw [6],
dyskusje oraz podsumowanie wraz z wnioskami. Nie jest to nowos¢ dla studentéw, gdyz podobne
raporty musza wykonywa¢ po innych zajeciach laboratoryjnych zarowno w kursie chemii analitycznej I,
jak i innych. Nowosciq jest drugi dokument - list do farmaceuty bedacy odpowiedzig na ten otrzymany
na poczatku zajeé, ktory powinien zawiera¢ wymagane tradycyjnie nagtowki i jedynie podstawowe
informacje na temat wykonywanych eksperymentéw. Najwazniejsza jego czescig sq odpowiednio
podane wyniki pomiaréw opatrzone prawidtowymi szacunkami btedow [6] oraz krétki komentarz.
Wskazane jest, aby studenci odniesli sie do aktualnie obowigzujacej normy [7].

9. Whnioski z zastosowania metody/innowacji, jej zalety i wady:

Opisywane ¢wiczenie jest typowym przykladem nauczania kontekstowego
realizujgcego zasade laczenia teorii z praktyka. Projekt ten, sprawdzony juz
w praktyce, jest probg zaktywizowania grupy studenckiej w trakcie rozwig-
zywania wcale nie trywialnego problemu merytorycznego, wymagajacego
aktywnosci, pomystowosci w trakcie pracy, jednoczesnie bez nadmiaru ,,dy-
daktyzmu” na rzecz powszechnych w dzisiejszym $wiecie elementéw gry
i intelektualnej zabawy.

Zalety przedstawionego ¢wiczenia:
» przedstawiony studentom problem jest z zycia wzigty; a przez to naste-

puje pobudzenie i zwiekszenie zainteresowania studentéw omawianymi
problemami;

» rozszerzenie wspolpracy w obrebie grupy studenckiej w trakcie i po wy-
konaniu (opracowanie wynikéw) ¢wiczenia rozwija umiejetnosci pracy
w zespole, przygotowujac studenta do przyszlej pracy w roli cztonka
zespolu/grupy badawczej;
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« poprawa relacji w kontaktach student — prowadzacy, co moze zaowoco-
wa¢ przelamaniem czesto spotykanej bariery strachu, ktéra powoduje, ze
studenci wielokrotnie nie zadajg prowadzacemu pytan zwigzanych z tres-
ciami trudnymi lub wrecz niezrozumiatymi, czego efektem jest ,,mecha-
niczne” wykonywanie ¢wiczenia wg instrukcji;

« przeciwdzialanie rutynie w pracy dydaktycznej asystenta, poniewaz nie ma
niczego gorszego niz ciggle wykonywanie tych samych czynnosci wg
identycznych i utartych wzoréw...

Nieliczne, ale istotne problemy, ktére moga si¢ pojawic:

« mozliwo$¢ wystgpienia probleméw zwigzanych z zastosowaniem innego
niz tradycyjny toku prowadzenia zaje¢;

« niepewno$¢ tego, co moze si¢ zdarzy¢ w trakcie ¢wiczenia - studenci nie
przepadaja za tym, ale powinni uczy¢ si¢ dobrze sobie radzi¢ w takich
sytuacjach. Jest bardzo prawdopodobnie, iz w przyszlosci nie wszystkie
problemy, z ktérymi beda si¢ spotykali, jak réwniez ich rozwigzania, beda
szablonowe i oczywiste;

» w przypadku grupy, w ktdrej wystepuja trudnosci w porozumieniu/
komunikacji mozliwe sg problemy ze zrealizowaniem wszystkich
zaplanowanych celéw.
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Zalacznik
Przyktad listu
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Apteka u Taty

Al 3 Maja 5, 30-063 Krakgw

Krakéw, 5.04.2008 1.

Wielce Szanowni Studenci Wydzialu Chemii U]J
ul. R. Ingardena 3, 30-060 Krakéow

W roku biezacym mieli$my niewatpliwg przyjemnos¢ gosci¢ w progach na-
szej skromnej ,,Apteki u Taty” milg grupe praktykantéw z Panstwa szacow-
nego Wydzialu Farmaceutycznego. W trakcie owego stazu starali$émy si¢ za-
pozna¢ ich z realiami pracy w naszej firmie, od przykrych, nieciekawych, ale
koniecznych prac biurowych az do w pelni satysfakcjonujacej zawodowo
pracy w przygotowalni - laboratorium wykonujacym konkretne leki i inne
farmaceutyczne specyfiki.

Wiréd tych wlasnie przygotowywanych przez nich srodkéw czesto kom-
ponowana byla klasyczna jodyna. Wg Farmakopei Polskiej (wyd. VI (2002),
str. 926) roztwor alkoholowy jodu z dodatkiem jodku potasu powinien by¢
przygotowany w nastepujacy sposob:

- Kalii iodium 1,0 cz.
- Iodium 3,0 cz.
- Aqua purificata 6,0 cz.
- Ethanolum 90,0 cz.

Taka mikstura powinna charakteryzowac si¢ zawartoscia jodu w preparacie:
- nie mniejsza niz 2,7% (0,086 mol/l),
- nie wiekszg niz 3,3% (0,105 mol/l).

W zwigzku z naszym niepokojem, co do prawidlowego wykonania tego
specyfiku, gléwnie niepewnym stezeniem jodu w preparacie, zwracam si¢ do
Panstwa o pomoc w rozstrzygnieciu tych probleméw poprzez analize probek
wyprodukowanej jodyny co najmniej trzema réznymi metodami anali-
tycznymi i przedstawienie tak otrzymanych wynikéw w postaci raportu ana-
litycznego oraz krotkiego listu przekazanego nizej podpisanemu wiascicie-
lowi ,,Apteki u Taty”.

Mam absolutng pewnos¢, iz dla Panstwa powyzsze zadanie nie bedzie
stanowilo problemu. Z géry dziekuje za podjecie tego wyzwania.

Lacze wyrazy szacunku

mgr Jakub M. Milczarek
wlasciciel ,, Apteki u Taty”
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